
CentraleSupélec           

Christian de Perthuis                  

avril 2026

Carbone fossile, 

carbone vivant

Climat & biodiversité 
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Prix du Brent (dollars/baril)
La guerre au 

Proche-Orient

▪ Économie : un choc récessif

▪ Une bonne affaire pour la 

transition énergétique ? 

Source : Trading Economics



3

Le climat

Un problème de stock 

Source : Site de la Convention citoyenne sur le climat
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Le temps qu’il reste
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Agriculture & Forêts : 25 % des émissions de GES. Puits de carbone

Investir dans l’abondance du vivant

Carbone 

fossile

Carbone 

vivant

Charbon, pétrole, gaz :  70 % des émissions mondiales de GES

Introduire de la rareté  

Les deux jambes de la transition bas carbone
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Carbone fossile : de l’addition à la soustraction
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Les trois leviers de la transition 
(Scénario « Net Zéro » de l’AIE)

L’offre d’énergie :

Investir & désinvestir 

Demande d’énergie

Électrification & sobriété
L’efficacité

Effet rebond

Source : IEA, Net Zero by 2050, May 2021

https://iea.blob.core.windows.net/assets/beceb956-0dcf-4d73-89fe-1310e3046d68/NetZeroby2050-ARoadmapfortheGlobalEnergySector_CORR.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/beceb956-0dcf-4d73-89fe-1310e3046d68/NetZeroby2050-ARoadmapfortheGlobalEnergySector_CORR.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/beceb956-0dcf-4d73-89fe-1310e3046d68/NetZeroby2050-ARoadmapfortheGlobalEnergySector_CORR.pdf


La bascule vers les énergies de flux

Coût du kWh

Enchères

En gris foncé : zone de coût

Du kWh d’origine fossile 
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Quelle sont ces 

étranges machines ?



Les fossiles font de la résistance :
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Le pétrole :
 énergie du XX° siècle ?
(Gisement de Bakou vers 1900)

Le gaz d’origine fossile :
énergie de transition ?
(Plateforme de Aasta Hansteen, Norvège 2018)

Le charbon :
 énergie du XIX° siècle ?
(Dernière mine de charbon du bassin de la Houve fermée en 2004)



Janv. 2022

€/t CO2

Passage à l’objectif de réduction 

d’émission de -55% (1990/2030)

Source : Trading Economics

8080

Prix du quota de CO2 sur le marché européen
(contrat à terme échangé sur le marché secondaire)

Europe : accélérer ou rétrograder ? 
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Carbone vivant :
Le contenu de nos assiettes = 1/3 des émissions mondiales

(Source des données, FAO, 2021, reprises dans le 6e rapport du GIEC)
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Stratégies d’adaptation 

face au réchauffement

Adapter le matériel vivant 
(le « phénomobile » de l’INRAE)

Diversifier les assolements
(vulnérabilité des monocultures)

Déplacer les aires de production
(vignoble au sud du RU)



Source : Académie d’agriculture de France

Rendement à l’hectare du blé tendre (1815-2024)

Moyenne 1997-2014

La hausse des rendements : une histoire déjà ancienne !

https://www.academie-agriculture.fr/sites/default/files/publications/encyclopedie/01.02.r02_rendement_annuel_ble_tendre_2024.pdf
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A la campagne…

… et en ville
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Les sols vivants, leviers majeurs 

de la protection des puits de carbone
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Les forêts dans le monde (FAO, 2020)

Evolution des surfaces forestières (Milliers de Km2)

1990/2000 2000/2010 2010/2020 1990/2020

Forêt non tropicale    +326    +395     +301    +1022

Forêt tropicale   -1109     -913      -775     -2797

Dont :

- Amazonie     -511     -524      -260      -1295

- Asie-Pacifique     -274       -45      -121       -440

- Afrique  -324 -344 -394 -1062

La protection des forêts : vision d’ensemble

Source : FAO (2020)
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Attention puits de carbone : (1) les forêts



Une rescapée bien utile : la loutre de mer
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Menaces sur le Krill

de l’Antarctique
(Source : Nature)

https://www.nature.com/articles/s41467-024-52135-6
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